
面向财务领域的大语言模型 Fin-R1 研究内容与实施计划
[bookmark: heading_0]一、项目研究内容的详细说明
本项目围绕财务领域大语言模型 Fin-R1 构建，分为数据工程、模型训练、应用验证三大核心专题，具体内容如下：
[bookmark: heading_1]专题1：财务领域高质量思维链（CoT）数据工程
[bookmark: heading_2]1. 财务指令数据集构建
- 覆盖基础会计、财务报表分析、成本管理、投融资决策、税务合规、审计实务6大核心模块，收集包含选择题、计算题、案例分析题、准则解读题等题型的财务指令样本10万条。
- 数据来源包括CPA/ACCA考试真题、企业财务实务案例、会计准则原文、监管公告等，确保数据的专业性与实务关联性。
[bookmark: heading_3]2. 初步 CoT 数据生成
- 基于 DeepSeek-R1 模型，对财务指令数据集进行推理生成，输出“问题-推理步骤-结论”三元组结构的基础 CoT 数据集，规模与指令数据集一致（10万条）。
- 推理步骤需严格遵循财务工作逻辑，例如：递延所得税计算需先识别暂时性差异、再确认税率、最后计算递延所得税负债/资产。
[bookmark: heading_4]3. CoT 质量评估与筛选
- 基于 Qwen Model 构建财务专业质量评估模型，从合规性、逻辑性、准确性、可解释性4个维度对基础 CoT 数据打分。
- 设定质量阈值（得分≥80分），筛选得到高质量财务 CoT 数据集（预计保留6万条），同时衍生财务推理问答数据集（约12万条）。
[bookmark: heading_5]专题2：Fin-R1 模型分阶段训练
[bookmark: heading_6]1. SFT 预预热训练
- 选取基座模型（如 Qwen-7B/14B），使用1万条财务指令数据进行轻量级监督微调，学习财务术语、指令格式与基础业务语境，学习率设置为1e-5，训练轮次为3轮。
[bookmark: heading_7]2. Fin-R1-SFT 监督微调
- 基于高质量财务 CoT 数据集（6万条），对预预热模型进行全参数微调，学习率设置为5e-6，训练轮次为5轮，让模型掌握标准财务推理范式。
[bookmark: heading_8]3. GRPO 偏好优化训练
- 以财务专家标注的偏好数据为基准，采用 GRPO 算法对 Fin-R1-SFT 模型进行对齐训练，学习率设置为2e-6，训练轮次为4轮，提升模型输出的专业偏好匹配度。
[bookmark: heading_9]4. 模型轻量化与部署
- 对训练完成的 Fin-R1 模型进行量化（INT4/INT8）与蒸馏，压缩模型体积至原规模的30%，确保在企业级服务器环境下可高效部署。
[bookmark: heading_10]专题3：多场景应用验证与迭代
[bookmark: heading_11]1. 财务代码生成场景
- 验证模型生成财务分析脚本、ERP 接口代码、报表自动化计算脚本的能力，指标包括代码可运行率、功能准确率、注释规范性。
[bookmark: heading_12]2. 财务专业知识问答场景
- 验证模型对会计准则解读、财务指标分析、税务合规判断等问题的回答能力，指标包括答案准确率、准则引用正确率、可解释性得分。
[bookmark: heading_13]3. 财务业务知识考核场景
- 以CPA/ACCA真题、企业内部财务考核题为测试集，验证模型在财务业务考核中的表现，指标包括得分率、步骤完整性。
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- 基于验证结果，补充低性能场景数据，迭代训练 Fin-R1 模型，形成2-3个版本迭代。
[bookmark: heading_15]二、理论研究步骤与现场试验计划
[bookmark: heading_16]（一）理论研究步骤
1. 财务领域知识建模
- 梳理财务核心知识体系，构建财务知识图谱，明确各知识点间的逻辑关联（如准则-业务-计算-结论），为数据生成与评估提供理论框架。
2. CoT 生成与评估算法优化
- 优化 DeepSeek-R1 提示词工程，设计财务专属推理模板；改进 Qwen Model 评估机制，加入财务规则校验模块，提升质量评估的精准度。
3. 训练范式对比研究
- 对比不同训练策略（仅 SFT、SFT+RLHF、SFT+GRPO）在财务场景下的性能差异，确定最优训练路径。
4. 财务大模型可解释性研究
- 基于思维链数据，分析模型在财务问题上的推理路径，识别常见错误模式，提出可解释性增强方法。
[bookmark: heading_17]（二）现场试验计划
[bookmark: heading_18]试验地点
- 企业财务数字化实验室（合作企业：XX 集团财务共享中心）
- 高校人工智能与财务研究实验室（本校实验中心）
[bookmark: heading_19]试验手段结构与作用
	试验手段
	结构组成
	核心作用

	财务数据标注平台
	前端标注界面 + 后端知识库 + 质量校验模块
	用于财务专家对 CoT 数据进行人工标注与校验，确保数据质量

	模型训练集群
	8卡 A100 GPU 服务器 + 分布式训练框架
	承担模型预训练、微调与偏好优化的计算任务

	应用测试平台
	多场景测试接口 + 指标统计模块 + 可视化面板
	完成 Fin-R1 模型在三大财务场景下的自动化测试与结果分析

	企业级部署环境
	容器化部署集群 + 监控告警模块
	验证 Fin-R1 模型在企业实际业务环境中的稳定性与性能


[bookmark: heading_20]试验时间计划
	阶段
	时间节点
	试验内容

	数据准备阶段
	第1-2个月
	完成财务指令数据集收集、基础 CoT 生成与质量筛选

	模型训练阶段
	第3-5个月
	完成 SFT 预预热、Fin-R1-SFT 与 GRPO 训练

	场景验证阶段
	第6-8个月
	在三大财务场景下完成模型测试，收集专家反馈

	迭代优化阶段
	第9-10个月
	补充数据、迭代训练，形成最终版 Fin-R1 模型

	验收总结阶段
	第11-12个月
	完成试验报告撰写与项目验收


[bookmark: heading_21]三、预期目标和成果形式
[bookmark: heading_22]（一）预期目标
本项目通过系统的理论研究与试验验证，聚焦财务领域大语言模型 Fin-R1 的研发与落地，预期达到以下核心目标，同时结合公司技术成熟度评价标准，完成现状与预期成果的成熟度评估及预测：
[bookmark: heading_23]1. 核心技术目标
- 构建一套高质量财务思维链（CoT）数据集，包含6万条合规、严谨的财务 CoT 样本及12万条推理问答样本，覆盖财务核心业务模块，数据准确率≥95%，可直接用于财务大模型训练。
- 完成 Fin-R1 模型研发与优化，实现财务知识问答、财务代码生成、财务业务考核三大核心场景的高效适配，其中财务知识问答准确率≥90%，财务代码可运行率≥88%，财务业务考核得分率≥85%。
- 优化模型训练与评估算法，形成适配财务领域的思维链生成、质量评估及偏好优化方案，提升模型训练效率30%，降低模型部署硬件成本25%。
[bookmark: heading_24]2. 成熟度评估与预测
结合公司技术成熟度评价标准（1-9级，1级为基础研究、9级为产业化成熟），对当前研究现状与预期成果进行评估如下：
- 当前研究现状：目前财务领域大模型多依赖通用模型微调，缺乏专属高质量 CoT 数据与针对性训练范式，技术成熟度为3级（基础技术储备阶段），仅能完成简单财务问答，无法满足复杂实务场景需求。
- 预期成果成熟度：项目完成后，Fin-R1 模型达到6级（技术可验证阶段），具备完整的技术方案、可部署的模型产品及标准化的试验流程；数据集达到7级（标准化产品阶段），可直接复用至同类财务大模型研发；相关算法优化方案达到6级，可通过技术文档转移复用，为后续产业化落地奠定基础。
[bookmark: heading_25]3. 应用落地目标
- 完成 Fin-R1 模型轻量化部署，适配企业级服务器环境，响应延迟≤500ms，支持批量处理财务咨询、代码生成等任务，可直接应用于企业财务共享中心、审计机构等场景。
- 形成模型迭代更新机制，可快速适配财务准则、税收政策的动态变化，确保模型知识时效性，为后续商业化应用提供技术支撑。
[bookmark: heading_26]（二）成果形式
为确保研究成果可转移、可复用，便于其他研究人员掌握和应用，本项目成果形式明确如下，所有成果均提供标准化文档及可操作载体：
[bookmark: heading_27]1. 理论研究成果
- 《财务领域大语言模型 Fin-R1 理论研究报告》1份：详细阐述财务知识建模、思维链生成与评估算法优化、训练范式对比、模型可解释性等核心理论内容，包含完整的推导过程、数据支撑及结论分析，采用小四仿宋_GB2312、1.5倍行距排版，附相关图表及公式，可直接作为同类研究的理论参考。
- 财务知识图谱1套：以可视化格式（PDF+可编辑文档）呈现，包含财务核心知识点、准则关联、业务逻辑等内容，标注知识点来源及关联关系，可直接导入相关系统或用于后续研究扩展。
[bookmark: heading_28]2. 技术成果
- 高质量财务数据集1套：包含10万条财务指令数据集、6万条高质量 CoT 数据集、12万条推理问答数据集，以CSV、JSON两种格式存储，附带数据说明文档，明确数据来源、标注标准、质量评估方法，便于其他研究人员直接使用或二次优化。
- Fin-R1 模型全套技术包：包含模型源代码、训练脚本、轻量化部署包，支持在8卡 A100 GPU 服务器及普通企业级服务器上部署，附带详细的部署手册、环境配置说明及故障排查指南，确保其他研究人员可快速搭建模型运行环境。
- 算法优化工具包1套：包含财务专属思维链生成提示词模板、Qwen Model 质量评估优化模块、GRPO 训练超参数配置方案，以Python脚本形式提供，附带使用说明，可直接复用至其他财务大模型研发项目。
[bookmark: heading_29]3. 试验与应用成果
- 《Fin-R1 模型试验报告》1份：详细记录理论研究步骤、现场试验过程、数据处理结果、模型性能测试数据、迭代优化过程等内容，附试验原始数据、测试用例及专家评估意见，确保试验过程可复现、试验结果可验证。
- 模型应用测试案例集1套：包含财务代码生成、财务知识问答、财务业务考核三大场景的测试用例、测试结果及优化建议，以文档形式呈现，为模型后续应用及迭代提供参考。
[bookmark: heading_30]4. 标准化文档成果
- 技术规范手册1份：明确 Fin-R1 模型的技术参数、训练流程、质量标准、部署要求及维护方法，标准化呈现所有技术细节，确保成果使用权可转移，其他研究人员可依据手册开展后续研究或应用部署。
- 成果转移说明文档1份：详细说明各类成果的使用范围、复用方法、注意事项及技术支持要点，解决成果转移过程中的技术衔接问题，保障成果可被有效复用。
[bookmark: heading_31]四、理论研究和试验内容与项目总目标的因果关系
[bookmark: heading_32]项目总目标
构建适配财务实务需求的专业大语言模型 Fin-R1，实现财务知识问答、财务代码生成、财务业务考核等场景的高效应用，提升财务工作智能化水平与决策效率。
[bookmark: heading_33]因果关系说明
[bookmark: heading_34]1. 理论研究 → 模型能力基础
- 财务知识建模与 CoT 算法优化，为高质量数据生成提供理论指导，确保数据符合财务专业逻辑；
- 训练范式与可解释性研究，确定最优训练路径，保障 Fin-R1 模型在财务场景下的准确性与可解释性。
[bookmark: heading_35]2. 数据工程试验 → 模型训练原料
- 财务指令数据集与高质量 CoT 数据集，是模型学习财务专业知识与推理范式的核心原料，直接决定 Fin-R1 模型的专业深度；
- 数据质量评估试验，过滤错误数据，避免模型学习到错误知识，保障输出可靠性。
[bookmark: heading_36]3. 模型训练试验 → 核心模型产出
- SFT 预预热、Fin-R1-SFT 与 GRPO 训练试验，逐步将通用模型适配至财务领域，最终生成 Fin-R1 模型；
- 轻量化与部署试验，确保模型可在企业环境中实际应用。
[bookmark: heading_37]4. 应用验证试验 → 目标达成验证
- 多场景应用试验，直接验证 Fin-R1 模型在财务实务中的效能，确认是否满足项目总目标；
- 迭代优化试验，根据试验结果改进模型，确保最终模型达到预期性能指标。
[bookmark: heading_38]五、理论和试验研究的工作量
[bookmark: heading_39]（一）理论研究工作量
	研究内容
	工作量（人月）
	核心产出

	财务知识体系建模
	2
	财务知识图谱、知识点分类规范

	CoT 生成与评估算法优化
	3
	优化后的提示词模板、质量评估模型

	训练范式对比研究
	2
	训练策略对比报告、最优训练方案

	财务大模型可解释性研究
	2
	可解释性分析报告、增强方法

	理论研究合计
	9
	


[bookmark: heading_40]（二）试验研究工作量
	试验内容
	工作量（人月）
	核心产出

	财务指令数据集构建
	2
	10万条财务指令数据集

	基础 CoT 生成与质量筛选
	3
	6万条高质量财务 CoT 数据集、12万条推理问答数据集

	SFT 预预热与 Fin-R1-SFT 训练
	3
	预预热模型、Fin-R1-SFT 模型

	GRPO 偏好优化训练
	2
	Fin-R1 初始模型

	模型轻量化与部署试验
	2
	轻量化版 Fin-R1 模型、部署方案

	多场景应用验证试验
	4
	场景测试报告、专家反馈汇总

	模型迭代优化试验
	2
	最终版 Fin-R1 模型、迭代报告

	试验研究合计
	18
	


[bookmark: heading_41]（三）总工作量
- 理论研究：9人月
- 试验研究：18人月
- 项目总计：27人月
|（注：文档部分内容可能由 AI 生成)

